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一、簡介 
LoRa UART 收發測試工具是一套 Windows 桌面應用程式,設計用來在同一台電腦上同時插上兩個 LoRa 
UART 裝置(一個當發送端 TX、一個當接收端 RX),測試兩者之間的無線傳輸品質、傳送檔案,並提供詳
細的 Debug 紀錄協助排查「RX 收不到資料」之類的問題。 

主要功能包含:封包測試(可調整封包大小與間隔,檢驗連線穩定度)、檔案傳輸(含自動 MD5 完整性驗
證)、以及 Debug Log(逐包記錄送出/收到的狀態,方便比對問題)。 

二、系統需求 
● 作業系統:Windows 10 / 11(64-bit) 

● 兩個 LoRa UART 裝置(透過 USB 轉序列埠連接到同一台電腦,或是兩台電腦) 

三、安裝與啟動 

直接執行 .exe(建議一般使用者) 
1. 取得 LoRaUartTool_CN.exe 執行檔(可自行用 build_exe.bat 打包產生,詳見第六節)。 

2. 把兩個 LoRa UART 裝置用 USB 線插到這台電腦上。 

3. 直接雙擊 LoRaUartTool_CN.exe 即可開啟程式,不需要安裝任何額外軟體。 

四、逐步操作說明 

步驟 1:接上硬體 
把兩個 LoRa UART 裝置分別用 USB 接到這台電腦上,確認 Windows 裝置管理員能看到兩個 COM 
Port(例如 COM7、COM8)。 

步驟 2:設定「裝置 A」與「裝置 B」並開啟連線 
程式主畫面上方有「裝置 A」與「裝置 B」兩個面板,分別對應你插上的兩個裝置。 

在每個面板中選擇對應的 COM Port(如果清單是舊的,可以按「刷新」重新掃描)與 Baud rate(預設 
115200,需與你的 LoRa 模組設定一致)。 

在「角色」欄位選擇這個裝置要當 TX(發送端)還是 RX(接收端),兩個裝置務必一個設 TX、一個設 RX。 

設定好後按下「開啟」按鈕,狀態文字會從「未連線」變成「已開啟 COMx @ 115200 (TX/RX)」。 



 
主畫面:裝置 A / 裝置 B 面板 + 封包測試分頁 

步驟 3:封包測試(建議在傳檔案前先做) 
切換到「封包測試」分頁。這個功能會從 TX 裝置連續送出固定大小的測試封包,並統計 RX 裝置實際收
到多少、正確率多少,用來確認基本連線品質。 

「封包大小 (bytes)」建議先選最小的 4 byte 開始測試。 

「送出數量」設定要送幾包(預設 50 包已足夠看出趨勢),「間隔 (ms)」設定每包之間要間隔多久才送下
一包。 

按下「開始測試」,下方「即時統計」會即時顯示送出數、收到正確數、CRC/內容錯誤數、推估遺失數
與成功率。 

若成功率不是 100%,可以嘗試:(a) 拉大「間隔 (ms)」;(b) 換小一點的「封包大小」;測到成功率穩定 100% 
為止,這組設定之後可以直接套用在檔案傳輸上。 

確認 4 byte 沒問題後,可以再逐步放大到 8 / 16 / 32 byte,藉此判斷問題是出在封包大小(可能是 LoRa 模組
的 airtime/緩衝限制)還是整體連線品質。 

步驟 4:檔案傳輸 
切換到「檔案傳輸」分頁。 

上半部「傳送」區塊:按「選擇檔案...」挑選要傳送的檔案,「切片大小(bytes)」建議使用第 3 步驟測出的
穩定封包大小,「傳送間隔(ms)」也建議設定成比封包測試測出的最小可用間隔再高一點(預設 80ms,如果
實測 200ms 才穩定,就設 200ms 以上)。 

按「開始傳送」後,下方進度條會顯示已送出的位元組數與百分比。 

下半部「接收」區塊:先用「瀏覽...」選好接收檔案要存放的資料夾,接收會自動進行,進度條會顯示已收
到的位元組數。 

傳輸完成後,程式會自動比對來源檔案與收到檔案的 MD5,並顯示「✅ 完整無誤」或「⚠ 檔案不完整」,
若不完整會列出遺失封包數或 MD5 不符等原因。 



 
檔案傳輸分頁:傳送 / 接收 進度與結果 

步驟 5:用 Debug Log 排查問題 
切換到「Debug Log」分頁,這裡會把「封包測試」與「檔案傳輸」過程中,TX 送出、RX 收到的每一個
事件依時間排列在同一張表格裡。 

表格欄位包含:時間、方向(TX/RX)、SEQ 序號、大小、狀態(OK/FAIL)、備註、Hex Dump。狀態為 
FAIL 的列會標示淺紅色底色,方便一眼看出問題所在。 

如果懷疑是漏包,可以比對 TX 送出的 SEQ 跟 RX 收到的 SEQ 是否連續;如果是 CRC 錯誤,通常代表實際
傳輸過程中資料有損毀(可能是雜訊、送太快或 LoRa 模組本身的問題)。 

上方有「清除紀錄」可以清空目前的紀錄重新開始測試,「匯出 CSV...」可以把目前的紀錄存成 CSV 檔,
方便存檔或提供給他人協助排查。 



 
Debug Log 分頁:逐包收送紀錄與統計 

五、常見問題排解 
Q: 封包測試成功率是 0%,完全收不到? 
A: 先確認兩個裝置的角色有沒有設反(一個要 TX、一個要 RX),COM Port 是否選對,以及兩個 LoRa 模組
本身的頻率、擴頻因子等參數是否一致。 

Q: 封包測試時,大封包(32 byte)比小封包(4 byte)容易失敗? 
A: 這通常代表 LoRa 模組的 airtime 或緩衝區在該封包大小下容易吃緊,可以拉大「間隔 (ms)」,或維持用
較小的封包大小傳輸。 

Q: 檔案傳輸快結束時,RX 端才顯示「檔案不完整」? 
A: 這是很典型的「傳送間隔太短」症狀 -- LoRa 模組把資料送上無線電需要一定的 airtime,間隔設太短
會讓模組緩衝區塞爆丟包,但要到傳輸尾聲驗證時才會被發現。請先在「封包測試」分頁用同樣的封包
大小,找出成功率仍是 100% 的最小間隔,再拿來設定檔案傳輸的「傳送間隔(ms)」(通常需要 100~200ms 
以上)。 

Q: Debug Log 出現一些 CRC 錯誤,但檔案傳輸結果卻顯示完整無誤,這樣正常嗎? 
A: 正常。Debug Log 的 CRC 錯誤如果是「封包測試」分頁殘留的紀錄(注意備註欄位是否為 FILE- 開
頭),就跟檔案傳輸的正確性無關;真正該看的是檔案傳輸分頁最後顯示的 MD5 比對結果。 

4. 打包完成後,執行檔會產生在 dist\LoRaUartTool_CN.exe,這是單一檔案,可以直接複製到其他 
Windows 電腦雙擊執行,不需要另外安裝 Python。 
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